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 Proteinsالبروجيناث

ت كبيرة مىجىدة في جميؼ الكائىاث الحيت و راث ؤهىاع مخخلفت . جدشابه في ؤنها بىليميراث  ئاث حيىٍ جضٍ

Polymers .للحمىض الأميييت ، جصىف بػذة طشائم بحسب : التركيب ، الشكل ، الىظيفت 

I – : للتركيب 
ً
 الخصنيف جبعا

 ؤميييت فلط مشل ؤلبىمين االإصل -1
ً
 بشوجيىاث بسيطت : حػطي بالحلمهت حمىطا

ت ، شحميت ... مشال  -2 بشوجيىاث مػلذة : حػطي بالحلمهت إطافت إلى الحمىض الأميييت مشكباث سكشٍ

 لطبيػت الجضء غير البروجيني إلى :بشوجي
ً
ت . و جصىف جبػا  ىاث الأغشيت الخلىٍ

  ت  Glycoproteinsبشوجيىاث سكشٍ

  بشوجيىاث شحميتLipoprotein 

II – : للشكل ثلاثي الأبعاد 
ً
 الخصنيف جبعا

 Fibrous proteinsبروجيناث ليفيت  -1

 ٌػمل غلى جماسكه سوابط زىائيت  جخميز بإن سلاسل غذًذة الببديذ
ً
 منها جإخز شكلا حلضوهيا

ً
ؤو ؤكساما

ذ ؤو هيذسوجيييت.  الكبرً

 البروجين الشئيس ي في الشػش ، الصىف ، الجلذ. : Keratinالكيراجين مشال :
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 البروجين الشئيس ي االإللص للػظلاث. : Myosinالميىزين 

 و الأكثر وفشة في الشذًياث .بشوجين اليسيج الظام  : Collagenالكىلاجين 

 

 : Globular Proteinsبروجيناث كرويت  – 2

 ما جكىن راث بييت زالشيه.
ً
 مً البروجيىاث الزوابت في االإاء و االإىجىدة في مصل الذم و غالبا

ً
 كبيرا

ً
 جظم غذدا

 إلى الؤوسىلين
ً
 مشال : ؤلبىميىاث و غلىبىليىاث البلاصما ، غذد مً الأهظيماث إطافت

 

III – : للىظيفت الحيىيت 
ً
 الخصنيف جبعا

ت  – 1      Structural proبشوجيىاث هيكليت بييىٍ

 : هشمىهاث ، ؤهظيماث. Catalytic proبشوجيىاث وسائطيت  – 2    
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 Transport proبشوجيىاث هاكلت  – 3    

 مشكباث مىاغيت – 4    

ت – 5      مسخلبلاث للإشاسة الحيىٍ

 نظمت للسلاسل عديدة الببديد:الهيئاث الفراغيت الم

 ( αالحلسون ألفا )  – 1

( ؤهه الأول في الؤكدشاف . و ًدشكل مً الخفاف السلسلت غذًذة الببديذ بشكل حلضووي ًميني ،  αحػني ؤلفا ) 

بحيض   االإشكلت للشابطت الببديذًت – NH –و  – C –التي حسهم فيها جميؼ صمض  جثبخه الأربطت الهيدروجينيت

ت لمحىس الحلضون داخل السلسلت هفسها ، ؤما الضمش  الخابػت للحمىض الأميييت فخبرص مً مشكض  Rجكىن مىاصٍ

 إًاه خىاص كاسهت للماء 
ً
مً ؤكثر الهيئاث  α. و ٌػذ الحلضون  Hydrophobeالحلضون إلى خاسجه مػطيت

 مشا
ً
 للسلاسل غذًذ الببديذ لأهه ًدشكل جللائيا

ً
 ل : كيراجين الشػش و الصىف.الفشاغيت زباجا

 

 الصفيحت المنطىيت : βالبنيت  – 2

 ، و جميل إلى حشكيل سوابط  βحػني 
ً
با الشاهيت في الؤكدشاف . في هزه البييت جمخذ السلاسل بشكل كامل جلشٍ

ت لها في السلسلت هفسها ؤو بين غذة سلاسل   هيذسوجيييت مؼ السلاسل الببديذًت المجاوسة و االإىاصٍ

ت إرا كابلذ النهاًت  مً  Nمً الأخشي ؤما إرا كابلذ النهاًت  Nمً إحذاها النهاًت  Nًخم حشكيل السلاسل االإخىاصٍ

مً الأخشي حشكل السلاسل مخػاكست االإخىاصي . و ًمكً للشكلين ؤن ًخىاجذا في البروجين  Cإحذاها النهاًت 

سل الببديذًت بدشكيل الطبلاث. و مً الجذًش في البروجيىاث الليفيت حيض جلىم السلا  βهفسه حسىد البييت 

 إطافت إلى بييت غشىائيت غير مىخظمت . βو  αبالزكش ؤن بػع البروجيىاث جحىي غلى البىيخين 
ً
 مػا
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بىهىكلياص .  مشال : بشوجين الشٍ

 الروابط المسؤولت عن البنيت البروجينيت : 

ت و  طػيفت. جخصبذ البييت البروجيييت بىىغين مً الشوابط : كىٍ

 الروابط القىيت : – 1

ديت.  جخصف هزه الشوابط بملاومتها لػمليت االإسخ البروجيني و هي الشوابط الببخذًت و الشوابط الكبرً

  الروابط الببديديتPeptide bonds : 

( مً حمع ؤميني آخش  و  α( مً حمع ؤميني و الآصوث ؤلفا )  αالشوابط الببديذًت جشبط رساث الكشبىن ؤلفا ) 

االإشكلت للشابط الببديذي جلؼ في  N  ،C  ،O  ،Hبصىسة جضئيت  فالزساث  بخىاص الرابطت المضاعفتجخمخؼ 

  السلسلت الببديديت هصف قاسيتمسخىي واحذ ؤي لا حسخطيؼ الذوسان حىل هزه الشابطت مما ًجػل 

  الروابط ثنائيت الكبريذDisulfide bonds : 

ئين مً السلاسل غذًذة الببديذ و رلك غً جلىم الشابط ذ بشبط داخلي لجضٍ طريق ثمالاث ت زىائيت الكبرً

 في هاجين السلسلخين . السيسدئين

 الروابط الضعيفت : – 2

جخفكك هزه الشوابط ؤزىاء غمليت الخمسيخ البروجيني و هي زلار : الشوابط الهيذسوجيييت و الهيذسوفىبيت و 

 الكهشبائيت الساكىت.

  الروابط الهيدروجينيتHydrogen bonds : 

 إلى بيياث مىخظمت مشل الحلضون 
ً
 βو البييت  αجدشكل بين الشوابط الببديذًت غير االإخجاوسة و جؤدي غادة

 الصفيحيت االإىخظمت. و جحافظ هزه الشوابط غلى البييت البروجيييت في الىظام فىق البييت الأوليت .

  الخآثراث الهيدروفىبيتHydrophobic interavction : 
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للحمىض الأميييت االإخػادلت للخلاسب مً بػظها في السلسلت  الجاهبيت اللا قطبيتجميل هزه السلاسل 

 جأزشاث جحافظ غلى البييت البروجيييت.
ً
 البروجيييت لخيشا

  ) الروابط الكهربائيت الساكنت ) الروابط الملحيتElectrostatic bonds : 

 في السلاسل الجاهبيت للحمىض الأميييت. لسمر المشحىهت بشحن مخعاكستاجيشإ هزه الشوابط بين 
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 مسخىياث البنيت البروجينيت :

 

 : Primary structureالبنيت الأوليت 

جرجيب الحمىض الأمينيت في السلسلت أو السلاسل جمشل البييت التركيبيت الشئيسيت في البروجين ، و هي هظام 

ذ فيها إن وجذث. عديدة  الببديذ و ؤماكً جىطؼ الشوابط زىائيت الكبرً

فكل هىع بشوجيني ًخخلف غً جميؼ الأهىاع الأخشي في بىيخه الأوليت ، و  هىيت البروجينجلىم هزه البييت بخحذًذ 

يت بخحذًذ غلى الػكس جخمخؼ جميؼ سلاسل هىع مػين مً البروجين بالبييت الأوليت راتها. كزلك جلىم هزه البي

ت و الشالشيت و الشابػيت إن وجذث ( و حػذ  الروابط الببديديت و ثنائيت همط كل البنى فىق الأوليت ) الشاهىٍ

 الكبريذ مسؤولت عن حشكلها .

 

 : Secondary structureالبنيت الثاهىيت 

 في بى
ً
 βو البييت  αيخين ) الحلضون جمشل الػلاكت الذكيلت بين الحمىض الأميييت في البييت الأوليت و جيخظم غادة

ت مخكشسة.  إلى بيياث دوسٍ
ً
ت ( . جذغم هزه البييت الشوابط الهيذسوجيييت و جؤدي غادة  الصفيحيت االإىطىٍ

 

 : Tertiary structureالبنيت الثالثيت 
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  ثلاثي الأبعادو جمشل الؤهطىاء الػام لسلسلت مفشدة غذًذة الببديذ ليإخز البروجين شكله الفشاغي 
ً
، و حػبر غادة

غً الػلاكت الفشاغيت بين زمالاث الحمىض الأميييت البػيذة غً بػظها في البييت الأوليت و حػخبر الشوابط زىائيت 

 لزلك جخإزش هزه البييت بخغير 
ً
ذ ، الهيذسوجيييت ، الهيذسوفىبيت و االإلحيت مسؤولت غً حشكلها و هديجت  PHالكبرً

 لطبيت . الىسط ؤو بىجىد محاليل شذًذة ال

 

 : Quaternary structureالبنيت الرابعيت 

سوابط غير  سلسلخين أو أكثر من عديداث الببديد جربطهاجصادف هزه البييت غىذما ًخإلف مً البروجين مً 

 ما جذغمها 
ً
ديت ( و غادة  .الروابط الهيدروجينيت و الكهربائيت الساكنتمشتركت ) ليسذ ببديذًت ولا كبرً

) ؤحادي اللسيم ( و ٌسمى  monomer) جحذ الىحذة ( ؤو  Subunitحسمى كل سلسلت ببديذًت في هزا البروجين 

 . oligomericالبروجين الىاجج غً اجخماع غذد مً اللسيماث بالبروجين كليل حػذد اللسيماث 

 

 : Denaturationجخريب البروجيناث

 و االإسؤ 
ً
ب اللىي الظػيفت وسبيا ولت غً جماسك البنى فىق الأوليت للبروجين و جؤدي إلى حغير هي غمليت جخشٍ

غشىائي في الهيئت الفشاغيت لسلسلت غذًذ الببديذ دون الخإزير في بخيخه الأوليت مما ًفلذ البروجين فػاليخت 

ب بخػشٍع البروجين لذسجاث حشاسة مشجفػت ؤو إحذار حغيراث كبيرة في الـ  ت و ًمكً ؤن ًحذر الخخشٍ  PHالحيىٍ
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ب  حذر جخشٍ ًُ ت ؤو االإػادن الشليلت ًمكً ؤن  ث الػظىٍ
ا

حلا
ُ
بئطافت حمىض ؤو ؤسس مشكضة كما ؤن وجىد الم

 للبروجين مً خلال إطػافه للشوابط غير االإشتركت.

 

  هضم البروجيناث و امخصاصها :

ب للبروجيىاث مما ٌسهل الػمل الأهظي Hclًلىم حمع كلىس االإاء  في المعدة : -1 مي للببسين بػمليت جخشٍ

Pepsine  إلى حشكيل حمىض 
ً
الأهظيم الأساس ي في االإػذة حيض ًلىم بخحطيم الشوابط الببديذًت مؤدًا

 ؤميييت حشة إطافت إلى سلاسل غذًذة الببديذ مخخلفت الطىل.

بسين  في الأمعاء -2 بسين  trypsin: جحىي الأمػاء غلى غذد مً الأهظيماث ؤهمها : الترً ، الكيمىجشٍ

chymotrypsin  ؤميىىببديذاص ، aminopeptidase  كشبىكس ي ببديذاص ،carboxypeptidase  زىائي ،

ل السلاسل غذًذة الببديذ  tripeptidaseو زلاسي ببديذاص  dipeptidaseببديذاص   في جحىٍ
ً
حساهم جميػا

ذ الباب إلى الكبذ حيض ًلى  م إلى حمىض ؤميييت حشة ًخم امخصاصها غبر جذاس الأمػاء و ًحملها وسٍ

بػمليت اصطىاع البروجيىاث الىىغيت الخاصت بالجسم مشل الألبىميىاث و الغلىبىليىاث و الأهظيماث ، 

مىلذ الليفين و غيرها. و مً زم ًحمل الذم الحمىض الأميييت و الأغظاء المخخلفت لخلبيت مخطلباتها مً 

 االإشكباث المخخلفت.

 


